Theme 3B : Neurone et fibre musculaire: la communication nerveuse

Chapitre 14 : De la volonté au
mouvement
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Cervelet

Pont

LE CERVEAU :
centre de réflexion et d’accumulation des savoirs uniquement ?



s 1°" exemple de lésion : Conséquences AVC

ARM, reconstruction 3D vue de
face. La fleche indique |a
dissection de |'artére carotide
interne droite.
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o 2¢me axemple de lésion : Effets des lésions médullaires

Document 1 : Effet des Iésions médullaires

Les accidents qui affectent la
moelle épiniere se traduisent
souvent par une paralysie et
une perte de sensibilité plus ou
moins importante.

<« Cet homme est paraplégique.
Il a été victime d’une lésion
accidentelle de la moelle épi-
niére au niveau des vertébres
lombaires : il est désormais

paralysé des deux jambes et
de la partie basse du tronc,
mais la motricité des membres
antérieurs est conservée.

L'IRM ci-dessus réveéle une fracture sévere de la
7¢ vertebre cervicale avec atteinte de la moelle
épiniere (en rouge). Les lésions de ce segment
particuliérement vulnérable de la colonne ver-
tébrale (accidents de la circulation, chutes)
sont la cause de paralysies graves ou de déces.
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o+ 3eme axemple de lésion : Hernie discale

=

La Hemnie discale vient compresser le nerf Rachidien

L'Anneau Fibreux s'est fissuré et le Noyau
Gélatineux vient irriter le nerf rachidien

Vue de Dessus

Document 2 : Conséquences d’une hernie

discale

L’IRM ci-contre montre
une excroissance du disque
intervertébral situé entre la
derniére vertebre lombaire
et la premiére vertébre du
sacrum (fléeche blanche).
Cette hernie discale exerce
une compression du nerf
sciatique a I'origine de dou-
leurs vives. Elle peut aussi
engendrer des troubles
moteurs du membre infé-
rieur innervé par ce nerf.



Les voies nerveuses motrices
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TP 21 : Lorigine des mouvements
volontaires

Question : Quelle est I'organisation des voies motrices ?

Scissures et lobes




+ L'organisation du cerveau

2 : cortex = substance grise

3 : substance blanche




Sujet Image d'IRM interprétée et commentée Phénotype clinique
territoire cérébral IR
lésé hemiplegie gauche
[paralysie du coté gauchadu
corps : face, membre
12211 Bs; g
superieur, membre
infaérieur)
On observe une strophie du tissu cérébral dans un secteur étendu de
I'némisphere droit.
hémiplégie droite [paralysie
du coté droitdu corps : face,
12212 B it membre supériaur, membre
territoire cérébra inférieur).
leseé
On observe unelésionloczliséedansle lobe parigtal de I'némisphére gauche.
hémiplégie gauche
[paralysie du coté gauchadu
erritoire cérébral corps face, membre
e lésé supérieur, membre
inférieur)

On obsarva une lésion localisée dans le lobe pariétzl de I'némisphare droit.




Sujet

Image d'IRM interprétée et commentée

Phénotype clinique

territoire cérébral

lésé hémiplégie gauche
|parzlysie du cote gauche du
corps face, membre
12211 Bs; g
superieur, membre
infaérieur)
On observe une strophie du tissu cérébral dans un secteur étendu de
I'némisphare droit.
hémiplégie droite [paralysie
du cote droitdu corps: face,
12212 territoi it membre supériaur, membre
ermitoire cerepra inférieur:-.
leseé
On observe unelésionlocaliséedansle lobe pariétzal de I'némisphere gauche.
hémiplégie gauche
|paralysie du cote gaucha du
§isss erritoire cérébral corps face, membre
lésé supériaur, membre
inférieur)

On obsarve une lésion localisée dans le lobe pariétzl de I'némisphare droit.
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Coupe axiale Coupe coronale

Coupe sagittale



Tronc cérébral Cervelet

Vue latérale des quatre lobes externes de I'hemisphére cérebral gauche
bl 6 il ik Caikiff of
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Vue en coupe de

Cortex
cérébral®

Langue

. I'aire motrice primaire

A Laire motrice primaire et Phomonculus moteur. Grace a de nombreuses études, les zones de Iaire motrice primaire

Front wese

" Nuque

Aire motrice /
primaire / Cervelet

Hémisphere

cérébrai l

gauche Buibe
rachidien

“Cortex : zone de faible épaisseur recouvrant la totalité du cerveau

(M1) dont l'activation induit la contraction d'un muscle donné du corps ont été déterminées. On a ainsi établi une cartographie de
laire M1. Dans chaque hémisphere, les zones contrélant les mouvements des différentes régions du corps sont adjacentes. L'aire M1
de I'hémisphére gauche contréle les muscles de la partie droite du corps et réciproquement. L'homonculus moteur figure un humain
dont les différentes parties du corps ont une taille proportionnelle a la surface des zones de l'aire M1 qui en controlent la motricite.
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Séquence
motrice

| mémorisée

intensité de'!’ac'tii‘lité neuronale

Premier bouton
pressé

400 ms

APM |

"

Intensité de Iactivité neuronale

b

intensité de 'activité neuronale

| l

AMS |

Intensité de |'activité neuronale

E 3

Temps
intensité de |'activité neuronale

[ l

Une étude du réle de deux aires cérébrales voisines de I’aire motrice primaire. Il est demandé a des singes
de presser trois boutons dans un ordre soit indiqué par des signaux lumineux (indice visuel), soit qu'ils ont précédemment
mémorisé (séquence mémorisée). On étudie dans le méme temps l'activité de l'aire M1, de l'aire prémotrice (APM) et de laire
motrice supplémentaire (AMS) (voir doc. 5). Quand I’APM ou AMS sont lésées, 'animal est incapable d'effectuer certains types
de mouvements volontaires. Par exemple, il ne peut pas effectuer un mouvement s'il doit choisir entre différents mouvements
possibles. En revanche, s'il ny a pas de choix a faire, le mouvement reste possible.
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Une fibre musculaire n’est innervée que par un seul motoneurone

Axone
Maotoneurone

Terminaisons

Muscle synaptiques

_ P Synapse
: . L/ neuromusculaire

Fibre
musculaire Noyaux
(diametre : 100 pm)



Aire motrice
primaire

Neurone
pyramidal

Cortex

Neurone
sensoriel

A Muscle
Moelle épiniere \

Motoneurone



Aire motrice
primaire

Neurone
pyramidal
Cortex

Neurone
sensoriel

\_

] Muscle
Moelle épiniere \
Motoneurone



